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Ocena
osiggni¢cia naukowego stanowigcego podstawi¢ post¢gpowania habilitacyjnego, caloksztaltu
dorobku naukowego, dydaktycznego oraz organizacyjnego dr Krzysztofa Piotra Zbereckiego
w postepowaniu prowadzonym przez Rad¢ Naukowg Dyscypliny Nauki Fizyczne Politechniki
Warszawskiej w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki fizyczne.

Sylwetka Kandyda do stopnia naukowego doktora habilitowanego

Pan dr inz. Krzysztof Zberecki tytut zawodowy magistra inzyniera nauk fizycznych uzyskal w roku
2002 na Wydziale Fizyki Politechniki Warszawskiej, bronigc dysertacji pt. ,,Korelacje czastek
nieidentycznych w eksperymencie STAR”, wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Jana Pluty.
W roku 2007, uchwatg Rady Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej uzyskat stopien naukowy
doktora nauk fizycznych w zakresie fizyki, na podstawie rozprawy doktorskiej zatytulowanej
.Korelacje oktupolowe w jadrach atomowych”, przygotowane; pod kierownictwem i opiekg
naukowa promotora, Pana prof. dr hab. inz. Piotra Magierskiego. Recenzentami rozprawy
doktorskiej byli prof. dr hab. Wojciech Satula i dr. hab. Janusz Skalski. Ponadto w roku 2010
dr Krzysztof Zberecki uzyskat dyplom ukofczenia Podyplomowych Studiéw Zarzadzania
Projektami w Szkole Gtéwnej Handlowej w Warszawie. Od 2008 roku do chwili obecnej,
Habilitant jako pracownik naukowo — dydaktyczny na stanowisku adiunkta, pracuje na Wydziale
Fizyki Politechniki Warszawskiej. Zatem praktycznie od momentu uzyskania stopnia naukowego
doktora, Wydzial Fizyki Politechniki Warszawskiej jest jednostka macierzysta, w ktorej
dr Krzysztof Zberecki prowadzi swoje badania naukowe i realizuje powierzone mu obowigzki
dydaktyczne i organizacyjne. W 2008 roku Habilitant odbyl czteromiesieczny staz naukowy
w Instytucie Elektroniki, Mikroelektroniki i Nanotechnologii (IEMN) w Lille, Francja. W ramach
stazu realizowat zadania zwigzane z modelowaniem kwantowych laseréw kaskadowych za pomocg
metod Monte Carlo, ktérych wyniki stanowily opracowanie symulacyjnej czgsci projektu
badawczego pt. ,Zaawansowane technologie dla pétprzewodnikowej  optoelektroniki
podczerwieni”. Z obowiazku, recenzent pragnie nadmieni¢, ze od momentu uzyskania przez
Habilitanta stopnia doktora do chwili wszczgcia postgpowania habilitacyjnego uptyneto 16 lat. Jest
to w praktyce $redni przedziat czasowy spotykany w przypadku awansu naukowego w obszarze
nauk $cistych.
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Ocena osiagnig¢cia naukowego stanowigcego podstawi¢ postgpowania habilitacyjnego

Osiggnigcie naukowe stanowigce podstawe postgpowania habilitacyjnego, w rozumieniu art. 219
ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018
poz. 1668), dr Krzysztof Zberecki przedstawil w oparciu o cykl dwunastu publikacji i jednej
monografii i ujgl wspdlnym tytulem ,,Poszukiwanie struktur niskowymiarowych o optymalnych
wlasnosciach  termoelektrycznych”.  Bezsprzecznie przedstawione i  scharakteryzowane
w autoreferacie prace, oznaczone jako H1 — H13, stanowig monotematyczny zbiér publikacji,
potaczony trzema wspdlnymi obszarami. Po pierwsze, studia stanowigce tre$¢ poszczegélnych prac,
oparte sg o te same elementy teorii. Po drugie, zbudowana na tych elementach teorii metodyka
1 warsztat, zostaly jednolicie zastosowane dla wszystkich uktadow molekularnych bedacych
przedmiotem badan. Po trzecie, sam przedmiot badan, okreslany jako struktury niskowymiarowe, to
w istocie rzeczy zbiér modeli strukturalnych nanoukitadéw, ktorych rdzen strukturalny
zbudowanych jest z polaczonych, szesciocztonowych pierscieni tworzacych sprz¢zony uktad m-
elektronowy.

Z punktu widzenia teorii, do wyznaczenia wartosci wspdtczynnika ZT charakteryzujacego
wydajnos¢ termoelektryczng nanostruktury wymagane jest uwzglednienie dwoch zjawisk, ktorymi
sa konwencjonalny i spinowy efekt Seebecka. Z kolei iloSciowy opis tych zjawisk wyrazony
poprzez konwencjonalny oraz spinowy wspoiczynnik Seebecka, znaczgco upraszczajac dyskurs,
wymaga wyznaczenia tzw. funkcji transmisji T(E). W zastosowanej przez Habilitanta metodyce
badan T(E) wyznaczane jest metodg nierownowagowych funkcji Greena (NEGF) przy
jednoczesnym zastosowaniu formalizmu Teorii Funkcjonatéw Gestosci (DFT). Metoda DFT, jak
wspomina w autoreferacie Habilitant, uzyta zostata takze w celu zoptymalizowania geometrii
struktur modelowych oraz okre$lenia zaleznosci energetycznych i wiasciwosci magnetycznych
badanych nanouktadéw. Od strony metodologii badan w czesci, w ktdrej wykorzystano formalizm
DFT, de facto uzyto gotowych, ogdlnodostepnych pakietow programéw o nazwie Siesta
i Transiesta. Wymienione pakiety, sg implementacjg pozwalajacg na praktyczne wykorzystanie
metody DFT do obliczen dla duzych ukladéw molekularnych i opisu struktury elektronowej
w stanach nieréwnowagowych. Oba podejscia sg w jakim$ stopniu niestandardowym ujeciem
zastosowania metody DFT w stosunku do powszechniej stosowanych uje¢ opartych o rozwigzania
réwnan Kohna-Shama. Oba programy sg oczywiscie wymieniane w tekstach publikacji H1-H13.

Po kroétkim streszczeniu w zasadzie dwoch pierwszych, poczatkowych czesci autoreferatu,
recenzent pozwoli sobie na krotka konkluzje. Rozpoczynajgc opis metodologii badan, w pierwszym
zdaniu Habilitant pisze ,,Badania miaty charakter $cisle teoretyczny”. Jakkolwiek interpretowaé
sens tego zdania, recenzent pragnie nadmieni¢, ze w ramach badan stanowigcych podstawe
osiggniecia naukowego, habilitant nie rozwija teorii w $cistym tego stowa znaczeniu. Charakter
Scisle teoretyczny badan nalezy chyba rozumie¢ w ten sposdb, ze brak w nich elementéw
eksperymentu fizycznego, a dociekania badawcze oparte sg o elementy teorii zastosowanych
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w praktyce poprzez eksperyment numeryczny. Formutujgc powyzsza sentencje recenzent nie ma na
celu rozpatrywania niuanséw, czy charakter badan habilitanta nalezy okre$li¢ terminem ,Scisle
teoretyczny” czy tez nie, ale pragnie zwr6ci¢ uwagg, ze badania te majg charakter niemalze czysto
aplikacyjny. Zreszta samo sformulowanie tytutu osiagnigcia naukowego raczej sklania do takiego
rozumienia charakteru badan. Oczywiscie nie nalezy tego faktu interpretowa¢ w znaczeniu
negatywnym w stosunku do osiggniecia naukowego Habilitanta, a wilasciwie wrgez przeciwnie.
Recenzent uwaza, ze teoria w naukach przyrodniczych bez zastosowan praktycznych w takiej czy
innej formie, nie daje oczekiwanych, wymiernych korzysci. Zatem podejscie aplikacyjne, majace tu
na celu okreslenie whasciwosci termoelektrycznych wybranych struktur makromolekularnych na
drodze eksperymentu obliczeniowego, stawia badania Habilitanta w korzystnym s$wietle. Ponadto
badania o takim charakterze wpisuja si¢ w aktualny trend, polegajacy na modelowaniu i symulacji
komputerowej. Konczac ten fragment oceny osiggnigcia naukowego nalezaloby jeszcze poruszy¢
dwie kwestie. Habilitant w opisie metodologii badan wymienia program o nazwie Quantum
Espresso. O ile nie jest to przeoczenie recenzenta, to ww. program nie jest wymieniany w tekstach
publikacji H1-H13. Niezrozumiata jest wigc przyczyna wskazania tego programu jako narzedzia
badawczego w opisie metodologii chyba, ze Habilitant mial na mysli programy zastosowane
w innych badaniach poza tymi, ktore wchodza w skiad osiagnigcia naukowego. Rowniez w opisie
metodyki badan mozna przeczyta¢, ze ,,Do analizy wynikéw oraz wyznaczania na podstawie
funkcji transmisji elektronowej wiasciwosci termoelektrycznych uzylem kodéw wiasnego
autorstwa. Pozwolito to wyznaczy¢ teoretycznie szereg wielkosci fizycznych, wspomnianych wyzej
charakteryzujacych badane materiaty ...” Informacja o tym, ze metodyka badan obejmuje
zastosowanie programéw autorstwa Habilitanta takze nie pojawia si¢ w tekstach prac ujetych w
cyklu. Skutkiem tego, na podstawie takiej krotkiej wzmianki w autoreferacie trudno jest
zaopiniowaé, czy naklad pracy wiozony w przygotowanie tych aplikacji (kodéw) stanowi jaki$
wklad w osiagniecie, czy tez jest mato znaczacym elementem i tylko z uwagi na techniczne
wykorzystanie tych kodéw w analizie i opracowaniu wynikéw fakt ten zostat odnotowany w opisie
metodologii. Podobnie, w opisie wynikéw pracy H8, w punkcie pierwszym mozna przeczytaé
,Algorytmem genetycznym globalnej optymalizacji zaimplementowanym przez autora wniosku
przeszukano przestrzen mozliwych konfiguracji atomowych, dzieki czemu znaleziono optymalne
energetycznie przypadki”, ale jednoczesnie recenzent nie znalazt stosownej o tym informacji
w tekécie pracy H8. Recenzent chce tu zwrdci¢ uwage i jednoczesnie uwaza, ze takie praktyczne
opracowania w postaci programéw, o ile stanowig istotny element w metodyce badan to wnosza
odpowiedni wklad do pozytywnej oceny osiggnigcia, aczkolwiek powinny by¢ dostrzegalne
w tekstach opublikowanych prac lub przynajmniej autoreferat powinien zawiera¢ bardziej obszerny
komentarz w tej kwestii.

Cykl publikacji H1-H12, wchodzacy w skiad osiaggniecia naukowego zostal opublikowany
w czasopismach anglojezycznych w przewazajacej wickszosci dostgpnych i znanych szerokiej
grupie spolecznosci naukowej. Zasadniczym elementem procesu publikacyjnego w takich
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periodykach sg oceny artykutu przez niezaleznych ekspertow, a decyzja o opublikowaniu artykutu
ze strony redakcji uwarunkowana jest pozytywna oceng recenzentow. Z takiej perspektywy mozna
zdecydowanie powiedzie¢, ze osiggnigcie naukowe pod katem poszczegdlnych prac, od strony
merytorycznej, jakosci wynikéw badawczych oraz konkluzji nie wzbudza zadnych watpliwosci.
Natomiast oceniajagc catoksztatt, nalezy si¢ przychyli¢ do pozytywnej oceny recenzentow
poszczeg6lnych artykutéw i udokumentowane tu zrecenzowanymi pracami osiggniecie, jako catosé
od strony naukowej takze nalezy oceni¢ pozytywnie.

Niezaleznie od powyzej sformutowanej opinii, recenzent chciatby przeprowadzié jednak krétka
dyskusj¢ odnosnie zastosowanej w badaniach metody DFT. Juz autorzy pracy, M. Brandbyge, J-L.
Mozos, P. Ordején, J. Taylor, K. Stokbro, Phys. Rev. B 2002, 65, 165401, we wstepie do artykutu
pisza: ,, Thus we assume that the commonly used XC functionals are able to describe the electrons in
nonequilibrium situations where a current flow is present, as in the systems we wish to study. ......
Except for the approximations inherent in the DFT, the XC functional, and the use of the Kohn-
Sham wave functions to obtain a current, all other approximations in the method are controllable, in
the sense that they can be systematically improved to check for convergence towards the exact
result (within the given XC functional)”. Artykul ten prezentuje metode zaimplementowana
w programie Transiesta, jednego z podstawowych narzedzi zastosowanych w badaniach przez
Habilitanta. Powyzej zacytowana sentencja, niezaleznie od intencji jakg kierowali si¢ autorzy przy
jej sformutowaniu, podkresla podstawowy problem aplikacyjnego zastosowania DFT, mianowicie
w pierwszej kolejnosci wptywu aproksymatywnej postaci potencjatu korelacyjno-wymiennego na
wyniki obliczen, a tym samym takze na koncowe wyniki badan. Praktycznie w catych badaniach,
ktérych rezultaty prezentowane s w pracach H1-H12, obliczenia na poziomie metody DFT zostaty
wykonane z zastosowaniem funkcjonatu GGA PBE. Jedynie w przypadku pracy H1 oraz prac H6
1 H7, wymienia si¢ odpowiednio funkcjonat typu LDA i GGA LYP, jako funkcjonaty dodatkowo
zastosowane w celu poréwnania wynikéw. O ile sam fakt zastosowania przynajmniej dwoch
réznych funkcjonatéw zostat odnotowany w tekstach wymienionych prac, o tyle trudno jest znalezé
glebsza konkluzje odnoszaca si¢ do porownania wynikéw obliczen z zastosowaniem réznych
funkcjonatéw. Oczywiscie zastosowanie takiego czy innego funkcjonatu moze wynikaé z réznych
przestanek poczawszy od faktu, ze zastosowany program obliczeniowy ma ograniczong ilos¢
zaimplementowanych funkcjonatéw, a skoriczywszy na uzasadnieniu zastosowania funkcjonatu
w oparciu o udokumentowany, np. w literaturze wplyw funkcjonalu na wyniki obliczen,
interpretowanych pod katem badanych przez Habilitanta wiasciwosci termoelektrycznych.
W autoreferacie jednoczesnie nie ma zadnych informacji o zastosowanych funkcjonatach ani
w opisie metodologii, ani w oméwieniu wynikow badawczych poszczegdlnych prac. Poruszone
powyzej zagadnienie nie jest dla recenzenta kluczowe w ocenie, niemniej patrzac z perspektywy
calego osiagnigcia brakuje mu przynajmniej krotkiego nawigzania do tego problemu. Wykazanie
zasadnosci zastosowania okreslonego funkcjonatu w badaniach jak i ewentualny punkt widzenia
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Habilitanta na to zagadnienie bylby jak najbardziej oczekiwany, zwazywszy ze wyniki badan
zostaly otrzymane w oparciu o zastosowanie formalizmu DFT.

W ocenie dorobku naukowego w odniesieniu do prac wykazanych w cyklu HI-HI3
i stanowiacych podstawe osiagnigcia naukowego Habilitanta, recenzent postuzy si¢ zestawieniem,
czterech podstawowych danych, a mianowicie: liczbg autoréw dla poszczegélnych artykutow, czy
Habilitant jest wskazany jako autor korespondencyjny, liczbg cytowan i wskaznikiem
oddziatywania (IF) dla czasopisma, w ktorym opublikowano pracg. Informacje zawarte
w ponizszym zestawieniu pochodzg z dokumentacji postepowania habilitacyjnego.

Praca Liczba autor6w Autor Liczba cytowan Wskaznik
korespondencyjny oddziatywania
(IF)
H1 4 114 3.91
H2 3 56 3.91
H3 4 Tak 33 3.30
H4 3 Tak 6 3.09
H5 3 0 0.54
Hé6 4 Tak 11 3.30
H7 3 11 3.30
H8 4 Tak 10 3.30
H9 2 Tak 1 1.78
H10 4 Tak 4 2.70
H11 2 Tak 4 1.78
H12 2 Tak 0.54
H13 1

Wyszczegolnione w cyklu prace H1-H12 sg publikacjami wieloautorskimi, przy czym liczbg
autoréw nalezy uzna¢ za $rednia, lub wrecz malg. Pig¢ prac ma 4 autoréw, cztery artykuly sg
pracami tréjautorskimi, trzy prace majag dwoch autorow i monografia HI3 jest publikacja
monoautorska. Sam fakt, ze personalia Habilitanta pojawiaja sie na pierwszej pozycji listy autorow
w przypadku kazdej z prac cyklu, wedlug zwyczajowo przyjetej zasady oznacza, ze jest on
w przypadku wszystkich rozpatrywanych publikacji tzw. pierwszym autorem. Wedtug dobrego
zwyczaju taka pozycja nadawana jest przez zesp6t autorski, autorowi wnoszacemu znaczny i/lub
najwickszy wkiad w realizacj¢ badan, analizg wynikéw i przygotowanie publikacji. Habilitant
deklaruje swéj wklad do publikacji wymieniajac, iz jest on wykonawcg obliczef, wyznaczat
wsp6lczynniki termoelektryczne, przeprowadzal dyskusje¢ wynikow, formutowal wnioski
i przygotowywat teksty manuskryptow. Pozostali wspotautorzy postuguja si¢ w swoich
oéwiadczeniach stwierdzeniami: ,,pomoc w interpretacji wynikow”, ,,udziat w dyskusji”, ,,pomoc
w przygotowaniu, ocena wstepnej/koficowej wersji manuskryptu”, co w interpretacji recenzenta
niejako potwierdza status pierwszego autora w pracach H1-H12. Jedynie w przypadku badan
dotyczacych tematyki fononowej nalezaloby uznac, ze wklad Habilitanta do publikacji w zakresie
tego zagadnienia jest znikomy, natomiast udziat dr hab. inz. Michala Wierzbickiego ma tu charakter
monoautorski. Oczywiscie nie zmienia to faktu, ze wkiad dr Krzysztofa Zbereckiego w cykl H1 —
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HI12 jest wiodgcy. Odmienng role nalezy przypisaé tzw. autorowi korespondencyjnemu, ktory
zwykle nadzoruje proces publikacyjny ze strony autoréw i jest osobg do kontaktu z redakcja
czasopisma. Po opublikowaniu artykutu, zwykle jest to autor, do ktérego kierowana jest ewentualna
korespondencja zwigzana z publikacja. Biorac pod uwage takg role Habilitanta, w przypadku
wigkszosci prac H1-H13 dr Krzysztof Zberecki jest wskazany jako autor korespondencyjny. Jesli
chodzi o monoautorskag monografic H13 ustalenie autora korespondencyjnego jest oczywiscie
ewidentne. W odniesieniu do prac H1-H2, H5 i H7, identyfikacja autora korespondencyjnego na
podstawie reprintéw publikacji nie jest taka jednoznaczna, zatem recenzent przyjmuje, ze rowniez
w przypadku tych publikacji Habilitant jako pierwszy autor jest autorem korespondencyjnym.
Powyzsza analiza, skfania recenzenta do stwierdzenia, iz wktad naukowo-badawczy, merytoryczny
i realizacyjny Habilitanta w powstanie poszczeg6lnych prac jest znaczaco wysoki i nalezycie
udokumentowany. Zatem réwniez osiggniecie naukowe charakteryzuje sie zdecydowanie autorskim
wkiadem dr Krzysztofa Zbereckiego w wiedze na temat wiasciwosci termoelektrycznych
niskowymiarowych struktur makromolekularnych.

Wszystkie prace HI-H12 opublikowane zostaly w czasopismach posiadajacych wskaznik
oddziatywania (IF), co $wiadczy o wysokim standardzie badan przeprowadzonych przez
Habilitanta. Wartos¢ IF dla poszczegdlnych czasopism, w ktérych opublikowano prace z cyklu jest
zréznicowana i miesci si¢ w zakresie od 0.54 do 3.91. Przy czym trzy sposrdd czasopism, w ktorych
tacznie opublikowano siedem prac (tzn. okoto 60% wszystkich prac w cyklu) charakteryzuje sie
warto$cig IF powyzej trzy i dotyczy znanych periodykéw: Physical Review B, Physical Chemistry
Chemical Physics, Journal of Magnetism and Magnetic Materials. Niezaleznie czy wezmie sie¢ pod
uwagg wartos¢ sumaryczna, czy tez wskaznik IF dla poszczegélnych publikacii, wynik IF dorobku
naukowego Habilitanta w obrebie osiagniecia naukowego nalezy uzna¢ za sredni, ale w pehni
akceptowalny na poziomie awansu naukowego jakim jest postgpowania habilitacyjne. Z drugiej
strony IF nie odzwierciedla bezposredniego oddziatywania pojedynczej publikacji na srodowisko
naukowe, jest wskaznikiem pomagajacym oceni¢ znaczenie czasopisma i tylko posrednio sugeruje
mozliwy wplyw artykutu na wiedzg w okreslonym obszarze badan, moze tez sugerowac
potencjalnie nalezytg jakos$¢ badan, wynikéw i wnioskéw zawartych w danej publikacji. Bardzie;j
oczywistym wskaznikiem wplywu publikacji jest liczba cytowan dla danego artykutu. Ta, zgodnie
z przedstawionym zestawieniem jest jak najbardziej zréznicowana dla prac H1-H12. Wartos¢ liczby
cytowan dla wskazanych publikacji jest w zakresie od 114 dla pracy H1 do zera dla pracy HS5.
W przypadku pracy H12 wartodci tej nie mozna bylo ustalié. Dla opiniowanego cyklu prac
najwicksze wartosci liczby cytowan osiagnely prace opublikowane jako pierwsze w cyklu: H1 —
114, H2 — 56 i H3 — 33 cytowan. Kolejne prace maja zdecydowanie nizszg liczbe cytowan,
mieszczacg si¢ w zakresie od 11 — 1. Biorac pod uwage, ze ostatnie z prac w cyklu zostaty
opublikowane w 2018 roku, w dalszej perspektywie czasowej raczej nie nalezy si¢ spodziewad
jakiej$ szczegélnie istotnej zmiany tej liczby dla poszczegllnych artykutdow. Znaczne
zréznicowanie liczby cytowah mozna analizowaé pod réznym katem, cho¢ ogdlnie mozna
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zaobserwowaé, ze w przypadku monotematycznego cyklu publikacji, tylko zwykle jakas ich czgsc,
czesto nawet pojedyncze osiagaja wigksza liczbe cytowan w poréwnaniu do pozostatych. Zatem
wyrazne zréznicowanie liczby cytowan dla rozwazanego cyklu H1-H13 nie powinno by¢
interpretowane na niekorzys¢ Habilitanta, niemniej pokazuje ono, ze prace dotyczace nanouktadow
krzemowych zwracaja wigksza uwage w érodowisku naukowym niz wyniki badan zawarte w
pracach H6-H12.

Recenzent musi zwréci¢ uwage na fakt, ze ostatnie dwie prace z cyklu, H12 i H13, zostaly
opublikowane w 2018 roku. Do momentu wszczecia postepowania habilitacyjnego wobec tego
uptyneto 6 lat od czasu ukazania sig ostatnich publikacji z cyklu. Majac zatem udokumentowany,
monotematyczny dorobek naukowy, Habilitant zwlekat z rozpoczeciem procedury awansowej kilka
lat, co u recenzenta budzi pewne zdziwienie. F ormulujac ten komentarz recenzent nie ma na celu
odkrywania przyczyn tej sytuacji. Analizujac pozostaty dorobek publikacyjny Habilitanta recenzent
zauwazyl, ze poza czterema pracami (Al, B1-B3) pozostale opublikowane zostaly po roku 2018
i zgodnie z opisem w autoreferacie dotycza odrebnej tematyki badawczej. Mozna wige przyjac, ze
tematyka badan powigzana z osiggnigciem naukowym zostata zakoficzona okoto roku 2018 i raczej
nie byla kontynuowana. Jednoczesnie we wstepie do autoreferatu Habilitant pisze »Studia nad
zjawiskami termoelektrycznymi, ... s3 dziedzina stale rozwijajaca sig. Np. wg bazy Scopus liczba
prac ze stowem kluczowym thermoelectric w tytule wzrosta z 1400 opublikowanych w roku 2012
do prawie 3000 opublikowanych w roku 2022” Oczywiscie sama okolicznos$¢ zakoficzenia badan
po kilkuletnim prowadzeniu ich w waskiej tematyce nie jest niczym nadzwyczajnym a nawet
w pelni zrozumiatym. Ponadto recenzent uwaza, ze zakonczenie danej tematyki badawczej na
poszczegblnych etapach awansu zawodowego i naukowego jest tez w jakims sensie pozytywnym
zjawiskiem $wiadczacym o rozwoju potencjatu naukowego. Niemniej zwykle w autoreferatach
pojawiajg si¢ wypowiedzi dotyczace przysztosci prowadzenia dalszych badan i/lub rozwoju
tematyki zwigzanej z osiggnigciem naukowym. Tak wiec, perspektywiczne spojrzenie Habilitanta
na wlasne osiagniecie naukowe w stosunku do przysztosci byloby w autoreferacie jak najbardzie]
pozadane, nawet jezeli z jakis obiektywnych badz subiektywnych powodow dalsze rozwijanie
tematyki osiggniecia naukowego nie byloby celowe. Niebawem jako samodzielny pracownik
naukowy Habilitant bgdzie musiat okresli¢ kierunek swoich badan, dla recenzenta w postgpowaniu
habilitacyjnym takie samookreslenie byloby istotna wskazéwka w ocenie sylwetki badawczej, tu
niestety musi opiera¢ si¢ na wiasnych przemysleniach i intuicji. Z pewnoscia Habilitant w pewnej
mierze korzysta i bedzie korzystat w przyszlosci w swojej dziatalnosci naukowej z do$wiadczenia,
umiejetnosci i wiedzy zdobytej podczas realizacji badan, ktorych wyniki stanowig wykazane
osiggnigcie naukowe, ale prawdopodobnie ta tematyka badawcza jest juz zamknigtym rozdziatem
w dociekaniach naukowych dr Krzysztofa Zbereckiego.

Na zakoficzenie recenzent chciatby jeszcze odnie$¢ si¢ do pracy H13. Praca ta jest
monoautorskim rozdzialem w monografii ,,Silicon Nanomaterials Sourcebook”, CRC Press 2018.
W dwuzdaniowej charakterystyce tej pracy napisano miedzy innymi ,, ... Czgs¢ teoretyczna,
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oprécz analizy literatury, zawiera réwniez oryginalne, opublikowane wyniki autora.” W rozumieniu
recenzenta, praca zawiera wigc wyniki badan, ktore prawdopodobnie w catosci zostaty
opublikowane we wczesniejszych artykutach i raczej nalezy ja potraktowaé jako swego rodzaju
podsumowanie badan dotyczacych ukladéw krzemowych. Praca ta jak najbardziej wlicza si¢ do
dorobku publikacyjnego, jednak w opinii recenzenta nie wnosi wkiadu do osiggnigcia naukowego.

Podsumowujac, prace zawarte w cyklu reprezentujg dobry poziom naukowy, co pozwolito na
ich opublikowanie w renomowanych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym i znalazly one
oddzwigk w $rodowisku naukowym, co przejawia sig liczbg cytowan. Mozna réwniez stwierdzié,
ze prace te przyczynily si¢ do postgpu wiedzy w obszarze zagadnien zwiagzanych z wlasciwosciami
termoelektrycznymi niskowymiarowych struktur molekularnych oraz moga by¢ pomocne w
projektowaniu nanomateriatéw wykazujacych pozadane wiasciwosci w tym zakresie. Zar6wno pod
wzgledem jakosciowym, jak i ilosciowym dorobek naukowo-badawczy dr Krzysztofa Zbereckiego
oceniam pozytywnie a przedstawione osiagniecie naukowe spetnia zwyczajowy i prawny warunek
stawiany w postepowaniu habilitacyjnym.

Recenzent zdaje sobie sprawe, ze niektore sformutowania zawarte w tej czesci oceny mogg by¢
interpretowane jako zapytania stawiane Habilitantowi. Niemniej w $wietle powyzszej konkluzji
udzielenie przez niego odpowiedzi lub wyjasniefi nie jest wiazace i ewentualna decyzje w tej
kwestii recenzent pozostawia Przewodniczgcemu komisji habilitacyjnej.

Ocena pozostalego dorobku naukowo — badawczego (publikacyjnego)

Pozostaly dorobek publikacyjny Habilitanta obejmuje 16 artykuléw naukowych, ktére
opublikowane zostaty w latach 2009 — 2022, a ich zakres tematyczny zdaniem Habilitanta mozna
podzieli¢ na pig¢ oddzielnych obszaréw. Praca Al opublikowana w roku 2009 dotyczy zagadnienia
z dziedziny jadra atomowego i prawdopodobnie byta wynikiem badan i ich kontynuacji z okresu
realizacji przewodu doktorskiego. Artykul ten zostal opublikowany w czasopismie Physical
Review C (IF = 3.13) i doczekata si¢ 21 cytowan. Kolejne pie¢ publikacji B1-B5, zostato
opublikowane odpowiednio w roku 2009, 2012 i 2023 i dotyczy badania zjawisk magnetycznych
w materiatach, ktorych struktura molekularna zbudowana Jest z azotkéw berylowcow, azotku galu
i glinu oraz jodku chromu. Artykuly te opublikowano w czasopismach dla ktérych wskaznik
oddziatywania jest w przedziale od 0.54 do 3.09. Sumarycznie prace te byly cytowane 20 razy.
Kolejny cykl prac C1-C3, powstal w oparciu o wspélprace Habilitanta z grupami
eksperymentalnymi dzialajacymi na kilku wydziatach Politechniki Warszawskie;. Zgodnie
z oswiadczeniem, wklad naukowy Habilitanta do badah obejmowal wykonanie obliczen
1 wyznaczenie wlasciwosci fononowych badanych nanostruktur oraz poréwnanie ich z wynikami
dos$wiadczalnymi. Prace te ukazaly si¢ w latach 2019 — 2021, w czasopismach o IF w zakresie od
2.80 do 3.66 i aktualnie w sumie byty Cytowane 24 razy. W latach 2020 — 2021 dr Krzysztof
Zberecki opublikowal trzy monoautorskie i jeden dwuautorski artykut w tematyce dotyczacej
modelowania struktur molekularnych z zastosowaniem algorytméw globalnej optymalizaciji. Trzeba
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zaznaczyé, ze prace D1-D3, opublikowane zostaty w znanych czasopismach, takich jak: Solid State
Communication, Journal of Computational Chemistry i Computational Materials Science, dla
ktérych warto$¢ IF wynosi odpowiednio 1.93, 3.67 i 3.57. Artykuly te na razie doczekaly sig
w sumie 6 cytowan, niemniej zwazywszy na rok ich publikacji prawdopodobnie w przyszlosci
wskaznik ten moze ulec zwiekszeniu. Warto zaakcentowaé, ze problem poszukiwania globalnego
minimum na powierzchni energii potencjalnej jest wazkim i interesujacym zagadnieniem
w badaniach obejmujacych miedzy innymi modelowanie struktur (cho¢ nie tylko) i jest
jednocze$nie problemem trudnym w praktycznej realizacji, a jako taki do chwili obecnej nie znalazt
w peli efektywnego rozwigzania. Niewgtpliwie cennym osiggnigciem w dorobku naukowo —
badawczym Habilitanta sa prace oznaczone jako E1 — E3, bedace wynikiem wspotpracy z grupg
badawcza kierowang przez profesora M. Batzilla z Uniwersytetu Poludniowej Florydy w USA.
Badania prowadzone przez Habilitanta, ktérych wyniki zaprezentowano w wymienionych
artykutach, obejmowaty obliczenia majace na celu okreslenie stabilnosci strukturalnej i wlasciwosci
magnetycznych dwuwymiarowych (warstwowych) struktur materiatéw, zbudowanych z czasteczek
dichalogenkéw metali przejsciowych. Dwa sposrod tych artykulow ukazaty si¢ w roku 2020
w renomowanych czasopismach Advanced Materials Interfaces i ACS Nano, trzecia w réwnie
utytulowanym periodyku Applied Physics Reviews w roku 2022. Wszystkie trzy czasopisma
charakteryzuja si¢ wysokim i bardzo wysokim wskaznikiem wptywu, ktéry wynosi odpowiednio
6.39, 17.1 i 15.0, a same publikacje E1-E3 lgcznie byly juz cytowane 75 razy. Wskazniki
bibliometryczne tych prac mozna wigc uzna¢ za bardzo dobre.

Podsumowujac, catkowity dorobek publikacyjny Habilitanta, tagcznie z artykutami HI1-H13
stanowigcymi cykl prac w postgpowaniu habilitacyjnym, wynosi 26 publikacji opublikowanych
w latach 2009 — 2023. Srednia efektywnos¢ publikacyjna Habilitanta jest wigc na poziomie okoto
2.2 artykutu na rok, co jest wynikiem dobrym i jak najbardziej realnym. Szes¢ publikacji ma
charakter monoautorski (H13, B2-B3, D1, D3-D4) wigc okoto 21% dorobku publikacyjnego nie ma
wkiadu wspélautorskiego, co w przypadku wspoiczesnego charakteru prowadzenia badan
naukowych jest tez wynikiem dobrym. Catkowity IF dorobku wynosi 108.51 z czego ~35% tej
wartosci to wktad czasopism dla prac z cyklu H1-H13. Catkowita liczba cytowan, bez autocytowan
wynosi 410, w tym 250 dla prac z cyklu, tak wigc ~60% liczby cytowan obejmuje prace w ramach
osiagniecia naukowego. Indeks Hirsha w zaleznosci od zrédta wynosi 10 (wg Web of Science) lub
11 (wg Scopus) co jest wynikiem do zaakceptowania na poziomie awansu do stopnia doktora
habilitowanego.

Dr Krzysztof Zberecki w latach 2011 — 2020 by} autorem/wspoétautorem 10 wystgpien na
konferencjach o charakterze migdzynarodowym. Sposréd tych dziesieciu wystgpien, pig¢ z nich
bylo prezentacja wynikéw badawczych w postaci plakatu, pieé¢ bylo wystapieniami ustnymi w tym
jedno, referatem wygloszonym na zaproszenie. Niewatpliwie Habilitant zdobyl wigc niezbgdne
doswiadczenie i naby} umiejetno$é prezentacji naukowej w formie bezposredniej. Swiadczy¢ o tym
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moze rowniez fakt, iz dwukrotnie byl zaproszony do wygloszenia referatu na seminariach
wydzialowych Wydzialéw Fizyki Uniwersytetéw w Poznaniu i Lublinie.

Dziatalno$¢ naukowa i osiggnigcia badawcze dr Krzysztofa Zbereckiego zostaly réwniez
docenione przez wiadze jego macierzystej Uczelni. W latach 2013 — 2020 otrzymal trzykrotnie
nagrody JM Rektora Politechniki Warszawskiej. Dwie z nich to nagrody zespolowe I stopnia,
a jedna otrzymana za dziatalno$¢ naukowsg w latach 2019 — 2020 to nagroda indywidualna réwniez
I stopnia.

Biorac pod uwage catoksztatt dorobku naukowo-badawczego Habilitanta, w ocenie recenzenta
dr Krzysztof Zberecki osiagnat satysfakcjonujacy i udokumentowany poziom dojrzatosci naukowo-
badawczej, co uprawnia go do ubiegania si¢ 0 awans naukowy na stopien doktora habilitowanego
i pozwala sadzi¢, ze jest kompetentnym naukowcem moggcym prowadzi¢ badania jako
samodzielny pracownik naukowy.

Ocena osiagnie¢ w zakresie dydaktyki, osiagni¢é¢ organizacyjnych i udzialu w projektach
badawczych

W ramach powierzonych Habilitantowi obowigzkéw w zakresie dydaktyki, dr Krzysztof Zberecki
prowadzit szereg zaje¢ na Wydziale Fizyki i innych wydziatach Politechniki Warszawskiej. Zajgcia
te prowadzone byly zarowno w jezyku polskim jak i angielskim. Z samego sformulowania
zastosowanego w autoreferacie wynika, ze zamieszczone w nim zestawienie prowadzonych zajeé
dydaktycznych by¢é moze nie jest pelne i zawiera jedynie najwazniejsze wg. Habilitanta pozycje.
W przewazajgcej wigkszosci wymienionych przedmiotoéw, Habilitant oznajmia, ze przygotowywat
materiaty i prowadzil zajgcia w formie wyktadu i laboratoriéw. W jednym przypadku, jako forma
prowadzonych zaje¢ dodatkowo wymienione sg rowniez ¢wiczenia. W innym przypadku, é¢wiczenia
podane sa jako jedyna forma prowadzonych przez Habilitanta zaje¢. Szkoda, ze Habilitant nie podat
bardziej konkretnie w jakim okresie byly prowadzone poszczegdlne zajecia i nie wskazal czy
zajgcia powtarzaly si¢ cyklicznie w kolejnych latach akademickich. Informacja taka pozwolitaby na
bardziej wnikliwy wglad w jego dziatalno$¢ dydaktyczng. Nalezy nadmienié, ze w przewazajacej
wigkszosci wymienionych przedmiotéw petnit role wyktadowcy, w tym w trzech przypadkach byty
to wyklady prowadzone w jezyku angielskim. Fakt ten jest wazkim atrybutem profilu dziatalnosci
dydaktycznej Habilitanta i pozwala sadzi¢, iz osiggnal on wysoki stopien przygotowania
zdobywajac niezbedne doswiadczenie do dalszego petnienia roli wyktadowcy w przysztosci.

Dr Krzysztof Zberecki od 2008 do 2023 roku byl promotorem pigciu prac inzynierskich i 3
prac magisterskich. Dodatkowo, w trzech przypadkach byt on koordynatorem ze strony Wydziatu
Fizyki Politechniki Warszawskiej dla prac magisterskich realizowanych poza uczelnig. Od roku
2013 do chwili obecnej jest tez cztonkiem Komisji Dyplomowej Inzynierskiej, dla specjalnosci
»Materialty 1 nanostruktury”. Oznacza to, ze Habilitant osiagnat dobry wynik w zakresie
interpersonalnej dziatalnosci naukowo — dydaktycznej obejmujacej ksztalcenie studentéw oraz
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aktywnie uczestniczy w dziataniach dydaktyczno — organizacyjnych swojego macierzystego
wydziatu.

W ramach dziatalno$ci zwigzanej z realizacja projektow, Habilitant byt wykonawcg w dwoch
projektach naukowo-badawczych. Jeden z nich byl projektem zamawianym, kierowanym przez
prof. dr hab. Macieja Bugajskiego z Instytut Technologii Elektronowej w Warszawie, a drugi to
projekt NCN, kierowany przez prof. dr hab. J6zefa Barnasia z Uniwersytetu Adama Mickiewicza
w Poznaniu. W opinii recenzenta, udziat w wymienionych projektach wskazuje, ze doceniana jest
zaréwno wiedza jak i umiejetnosci naukowe Habilitanta mieszczace si¢ w zakresie jego tematyki
badawczej. Niewatpliwie tez udzial Habilitanta w projektach dat mu wglad w problematyke
prowadzenia badan w ramach grantéw naukowych oraz w rézne aspekty pracy zespolowej,
zarOwno na plaszczyznie merytorycznej badan jak i kwestii organizacyjnych. Jest to do§wiadczenie
niezwykle wazne z perspektywy dalszego rozwoju dziatalnosci naukowej dr Krzysztofa
Zbereckiego. Ponadto Habilitant od kilku lat jest kierownikiem dwoéch grantow obliczeniowych
prowadzonych w centrach superkomputerowych, zatem prawdopodobnie jego doswiadczenie w
zakresie realizacji projektow jest ugruntowane.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze wyodrebniony cykl publikacji stanowigcy podstawe habilitacji, oraz dorobek
naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr Krzysztofa Zbereckiego spetnia kryteria zwyczajowe
i wymogi prawne okreslone w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018
r. stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.
Tym samym kieruje do komisji habilitacyjnej powolanej przez Rade Naukowa Dyscypliny Nauki
Fizyczne Politechniki Warszawskiej, wniosek o dopuszczenie dr Krzysztofa Zbereckiego do
dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego.
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